9^ r^^s^ 



(12) NACH DEM VERTRJ^PBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENAB[BRT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENis (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisatioii fur geisdges Eigentuin 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Verdffentlichungsdatimi 
19. Februar 2004 (19.02.2004) 




iiiin 


1 


iiin 


ini 


iiini 


iiiiiiiiiiniiiiii 



PCX 



(10) Internationale Veroffentlichungsnuminer 

wo 2004/015310 Al 



(51) Internationale Patentklasslfikatlon^: F16H 57/02, 
1/14 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/EP2003/005098 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

15. Mai 2003 (15.05.2003) 



(25) Elnreichungssprache: 

(26) Veroffentlicliungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prloritat: 

102 34 749.2 30. Jul! 2002 (30.07.2002) DE 

(71) Anmelder (flir alle Bestimmimgsstaaten mitAusnahme von 
US): WITTENSTEIN AG [DE/DE]; Walter-Wittenstein- 
Strasse 1. 97999 Igersheim (DE). 



(72) ErGnder; iind 

(75) Erfinder/Anmelder (nur jur US): MELBER, 
Karl-Georg [DE/DE]; Deutschordenstrasse 32. 97990 
Weikersheim-Elpersheim (DE). ENGELBREIT, Michael 
[DE/DE]; Frankenstrasse 2, 97283 Riedenheim (DE). 

(74) Anwalt: WEISS, Peter; Zeppelinstrasse 4, 78234 Engen 
(CH). 

(81) Bestinunungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA. BB. BO, BR. BY, BZ, CA, CH, CN. CO, CR, 
CU, CZ, DK. DM, DZ, EC. EE, ES, H, GB, GD, GE, GH, 
GM, HR, HU. ID, XL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC. 
LK, LR. LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, 
MX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, 
SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ. UA. UG, US. UZ, VN, 
YU, ZA, ZM. ZW. 

[Fortsetzjung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: BEVEL GEAR, IN PARTICULAR A HYPOID BEVEL GEAR 

- *v 

(54) Bezeichnung: KEGELRADGETRIEBE, INSBESONDERE HYPOIDGETRIEBE 



IT) 



O 




(57) Abstract: The invention relates to a bevel gear, in particular 
a hypoid bevel gear comprising an output shaft (3) that is mounted 
in a housing (1). A bevel wheel (7). which co-operates with a drive 
pinion (8), is allocated to said shaft According to said invention, 
a single-stage or multi-stage gear (9) is mounted upstream of the 
hypoid stage, or a drive shaft (14) can be inserted in a modular 
manner upstream of said stage. 

(57) Zusammenfassung: Bei einem Kegelradgetriebe, insbeson- 
deie Hypoidgetriebe mit einer in einem Gehause (1) gelagerten 
Abtriebswelle (3), welcher ein Kegelrad (7) zugeordnet ist, wel- 
ches mit einem Antriebskegelrad (8) zusammenwirict, soil einer 
Hypoidstufe ein ein- oder mehrstufiges Getriebe (9) voigeschaltet 
Oder eine Antriebswelle (14) modular einsteckbar sein. 
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Kegelzradgel^arxebe, insbesondezre Hypoxdgetrlelbe 



Die Erfindung betrifft ein Kegel r adgetriebe, ins3Desondere- 
Hypoidgetriebe mit einer in einem Gehause g^lagerten 
Abtriebswelle, welcher ein Kegelraci zugeordnet ist ^ welches 
mit einem Antriebslcegelrad zusammerxwirkt . 

Deirartige Kegelradgetriebe, insb^sondere Hypoicdgetriebe 
sind in vielf altig-er Form und Amsfuhrung auf d.em Markt 
belcannt und gebraiachlich. Sie dLienen insbesondere zur 
Drehmomentenumlenkujng von beispie3_sweise 90°, wobei auch 
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andere Bereiche der Umlenkung im Rahinen der vor]_iegenden 
Erf indung liegen sollen. 

Nachteilig ist be± herkommlichen Getrieben^ dass dlese fur 
unterschiedliche Jcundenspezif ische Wtinsche jev/eils neu 
konzipiert und ausgelegt warden massen. Insbesondere sind 
kundenspezifische Wunsche beispieL sweise untersch-iedliche 
Ant riebsmuf f en, Antriebswellerx, untersch iedliche 

Ob^rsetzungen, unterschiedliche Aufnahme fUr 

Abt riebselemente odL. dgl.. 

Auf grund der kundenspezif ischen Vielfalt werden 
hexrkSmmliche hypoidgetriebe in unterschiedJ-ichsten 
Vairianten hergesteait. Dies ist f ertigungstechnisch sehr 
teiier und aufwendig. 

Der- vorliegenden Errfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Kegelradgetriebe, insbesondere e ±n Hypoidgetri ebe zu 
schaffen, welches die genannten Nachteile beseitigt und mit 
welchem auf sehr kostengtinstige uind einfache We ise mit 
Standardbauteilen «in Kegelradgetr iebe ausgefuhrt werden 
kanxi, an welches kixndenspezif isch, toeispielsweise beliebige 
Abt riebselemente oder Antriebselemexite modular anschliess- 
bar sind. Hierdurcih sollen die Fertigungskosten gesenkt 
werden, wobei 4gleichzeitig die Flexibilitat des 
Kegelradgetriebes erhoht werden soll_ , 



Zur LSsung diesejr Aufgabe fiihren die Merkma^le des 
Pat^ntanspruches 1 sowie die Merkmale der nebengeordneten 
Anspruche 2 bis 4. 

Bel der vorliegenden Erfindung ist besonders vorteilhaft, 
an die Hypoidstufe uber einen F'lansch ein ein- oder 
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mehrstuf iges Getriebe oder e ±ne beliebige dimensionierte 
Antriebswelle modular anzuschliessen . Untsprechende 
kundenspezif ische Diinensionierungen der Axitriebswelle^ 
beispielsweise hinsichtlich Dixxchmesser , Lange etc., welche 
vorzugsweise in einer Baugruppe untergebracht ist, kSnnen 
somit berflcksichtigt werden, ohne dass die Hypoidstufe 
verandert weirden muss. Hierzu ist lediglich erforderlich, 
dass die Bsugruppe, die <iie AntriebsweLle enthait, 
kundenspezif iziert werden muss, so dass das verbleibende 
Kegelradgetriebe fur unterschiedliche Ant riel> swell en bzw. 
Baugruppen eingesetzt und verv/^ndet werden kann. 

Dabei iSsst sich die Baugruppe, enthialtend die 

Antriebswelle, sehr schnel_l und leicht: mit dem 

Kegelradgetriebe austauschen oder durch eiin ein- Oder 
mehrstuf iges Getriebe ersetzen . 



Dies hat auch den Vorteil, dass beispielsweise im 
Reparaturfall lediglich beispielsweise das ein- oder 
mehrstuf ige CSetriebe von dem. Kegelradgetrieloe bzw. der 
Hypoidstufe abgef lanscht oderr ausgetauscht werden muss, 
sollte dieses beispielsweise loeschadigt sein. Zudem lasst 
sich kundenspezifisch ein Kegelradgetriebe realisieren, 
welches antoriebsseitig unci abtriebsseitg- beliebige 
Moglichkeiten auf weist . 

Ferner hat sich als vorteilhaftz erwiesen, dass insbesondere 
die Baugruppe sowie das verbleibende Kegelracdgetriebe in 
unterschiedliche Schmierraume unterteilt ist, so dass mit 
unterschiedlichen Schmiermitt ein einerseits gearbeitet 
werden kann und andererseits ein Austausch dex Baugruppen 
zwischen Kegelradgetriebe, beispielsweise ein ein- oder 
mehrstuf iges Getriebe bzw. Antriebswelle jede^rzeit leicht 
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und schnell moglich ist, ohne dass auzf die Schiniermitfcel 
sowie deren Bef ullzustande Rucksicht genommen werden muss. 

Zudeiti hat sich als ^orteilhaft bedL der vorliegencaen 
Erfinduxig erwiesen^ die Abtriebswelle an ziimindest einiem 
stirnse±tigen Bereich als Abtriebsf lansch auszubilden, vrni 
untersclniedliche Abtriebselemente auf z-unehmen. Zudem i_st 
von Vorteil bei dear vorliegenden Erfindung^ dass 
beispielsweise direkt aias einem Teil derr Abtriebswelle ei^ne 
SchultejT Oder ein Absatz gebildet ist, vm das Hauptlag-er 
auf zunelimen • 

Gleichzeitig kann jedoch auch aus <iem Kegelrad ei ne 
Schulter ausgebildet sein, um das Hauptlager d.er 
Abtriebswelle auf zunehme n . 

Ein wei-terer Vorteil h&± der vorliegen_den Erfindung is-t, 
dass Kegelrad und Abtriebswelle zweiteilig, insbesonde^e 
wiederlosbar miteinandear verbindbar ausgebildet sind, jso 
dass eine Montage ggf. auch eine Reparatur wesentlich 
erleichtert ist. Zudein wird gewahrleistet ^ dass eixie 
ausserst geringe Bauiange durch diese Bauweise realisieirt 
ist. Diarch die zweiteilige Ausfiihrung von Kegelrad und 
Abtriebswelle und durch die Lagerung d^s Haupt lagers auf 
der Schulter der Abtriebswelle kSnanen gleich gross 
dimensionierte Haupt lage or verwendet und eingesetzt werden, 
so dass insgesamt die Stabilitat und die Lebensdauer bsi 
Reduktion der Teilevie If alt optimiert ist. Dies soil 
ebenfalis im Rahmen der vorliegenden Erf:indung liegen. 

Ferner lasst sich bei der vorliegenczlen Erfindung ein 
Kegelradgetriebe realisieren, dessen Obersetzungsvexr- 
haltnisse bei reduziertejc Baulange von beispielsweise 1 zu 
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10 wahlbar ist, wobei dies auch erreicht werden kann, in 
dem der Hypoidstufe bzw. dem Kegeiradgetriebe ein ^in- oder 
laehrstuf iges Getriebe vorgeschaltet ist. Dieses ist 
ebenfalls sehr leicht austauschbarr. 

H±erdurch konnen unterschiedlLiche- kundensp ezif ische 
Kegelradgetriebe realisiert weorden, die mit wenigen 
Veranderungen unci Modif izierungen kundengerecht hejrgestellt 
werden kSnnen. 
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Weitere Vorrteile^ Merkmale und Einzelheitexi der Erfindung 
ergeben sicJi aus der nachf olgenden Beschreitoung bevorzugter 
AusfuhrungsJDeispiele sowie anhand der Zeichnung; diese 
zeigt in 

Figur 1 einen schematiscli dargestellten Langsschnitt 
durch ein Kegelradgetriebe^ insbesondere Hyp>oidgetriebe mit 
auf gesetzteni ein- oder mehrstuf igem Getrieb^; 

Figur 2 e±nen Teillangsschtnitt durch ein Kegelradgetriebe 
als weitere s Ausf tihrungsbeispiel; 

Figur 3 einen schematiscli dargestellten Langsschnitt 
durch ein weiteres Ausf lilirungsbeispiel eines weiteren 
Kegelradgetjriebes gemass derx Figuren 1 und 2 . 

Gemass den Figuren 1 und 3 weist ein erf indungsgemasses 
Kegelradgetjciebe Ri ein Getiause 1 auf^ in welchem zwei 
Haupt lager 2.1, 2.2 zueirxander beabstandet jeweils in 
stirnseitigen Bereichen gelagert sind und innerhalb des 
Gehauses 1 eine DurchgangsOf f nung 4 vorgesehen ist, in 
welcher die Abtriebswelle 3 eingesetzt ist. 

Die Abtriebswelle 3 ist mit einer Mehrzahl von 
unterschiediichen Wellenabs atzen 5.1 bis 5.3 versehen. 
Zwischen den WellenabsStzen 5.2 und 5.3 ist ein Anschlag 6 
zur einseitdgen Lagerung des Hauptlagers 2.2 vorgesehen. 
Auf dem Wellenabsatz 5.3 der Abtriebswelle 3 sitzt das 
Hauptlager 2.2. 

Auf dem Welienabsatz 5.1 si-tzt ein Kegelraci 7 verdrehfest 
der AbtrietDswelle 3 auf. t)ber entspreohende Wellen- 
Nabenverbindungen, Keilwe3_ lenverbindungen oder durch 
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Scharmtipf sitze kann das Kegelrad 7 verdrehfest nnit der 
Abtr-iebswelle 3 vetrbunden sein und lasst sich utoer ein 
entsprechendes Antriebskegelrad 8, welches hier nur 
ang^deutet ist, antreiben und versetzt die Abtriebs^elle 3 
um die Achse A in eine Drehbewegung . 

Das Antriebskege JLrad 8 sitzt im vorli egenden 
Ausf tihrungsbeispiel einem ein- oder mehrstuf igen Get jriebe 9 
auf und ist uber das Getriebe 9 um die Achse B ver<irehbar 
gela gert . 

Von Vorteil ist boi der vorliegenden Erfindung, uim eine 
mogldchst geringe Baulange L zu erhalten, dass a_us dem 
Kegeirad 7 eine Schiulter 10 gebildet ist, auf welctaer das 
Haup-tlager 2.1 aufsitzt bzw. zwischen Schulter 10 und 
Gehaxise 1 das Haiaptlager 2.1 eimgesetzt ist un<i eine 
radicle und/oder axiale Lagerung der Abtriebswelle 3 
gewalirleistet . Zur axialen Sicherung des Hauptlag&rs 2.1 
dien-t ein Abschluss deckel 11 einends der DurchgangsSf fnung 
4 bzw. einends der J=^triebswelle 3. 

Andearnends im Bereich des Hauptlagers 2.2 ist ein 
Lageardeckel 12 vorgesehen, der eben:&alls das Hauptlager 2.2 
im Bereich des Gehauses 1 axiai sichert, wobei das 
Haup-tlager 2.2 gegeniiber dem Anschlag 6 aurf dem 
Wellenabsatz 5.3 gehalten ist. 

Auf ciiese Weise ist eine sehr einfaczhe Montage bei Musserst 
geringer Baulange L realisiert, so dass aber die HaupDtlager 
2,1, 2.2 die Abtrieloswelle 3 innerhalb des Gehauses i axial 
eingespannt und radial verdrehbar gelagert ist. Dur"ch die 
Zusammenlegung von Hauptlager 2.1 suf dem Kegelrad 7 ist 
ein Kegelradgetriebe realisieart, welches hohen 
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Beanspruchurxgen standhali:: und gleiclnzeitig start 
dimensionieirte Hauptlager 2.1 und 2.2 bei reduziertear 
Baulange L zulasst. 

Zudem ist eine Montage,. insbesond^re Demontage 
beispielswei_se bei Reparatmr erleichtert, in dem lediglich. 
Abschlussdeokel 11 sowie Ijagerdeckel 12 stirnseitig des 
Gehauses 1 entnommen werden raussen^ urn an schliessend die 
Hauptlager 2.1 bzw. 2.2 zo entnehmen bzw. abzuziehen, so 
dass dann die Abtriebswelle 3 mit oder ohne Kegelrad 7, je 
nach Verbirxdung aus der Durchgangs5f fnumg 4 entnommen. 
werden kann . 

Es ist aucli denkbar, sollte lediglich das Kegelrad 7 
ausgetauscht werden, dass durch Offnen des Z^schlussdeckels 
11, Abziehen des Hauptlagexs 2.1 sich das Kegelrad 7 voia. 
Wellenabsatz 5.1 einfach abziehen lasst. 

Ferner hat sich als vorteilhaft bei dem vorliegenden- 
Ausf Uhrungsfc>eispiel erwiesen, dass der: hier nicht- 
bezifferten Hypoidstufe des KegelradgetrietDes Ri ein ein— 
Oder mehrstiaf iges Getriebe 9 mit einem FlanLSch 13 mit ggf . 
Antriebskeg^lrad 8 schnell und wiederl5sbar verbindbar ist, 
wobei auch daran gedacht sein kann, anstel]_e des Getriebes- 
9 in ein und denselben Flansch 13 eine beliebigfe 
Antriebswel3_e 14 mit ggf. Antriebskegelrad 8, siehe Figujr 
3, einzusetzen. 

Dabei kann ein und derselLbe Flansch 13 -universell dazxt 
dienen, das Getriebe 9 oder- jede beliebige J\ntriebswelle 14 
auf zunehmen,. so dass auf di_ese Weise eine modulare Bauweises 
geschaffen ist. Es kSnnen anwenderspezif isch& 

unterschiedlich dimensionierte Antriebswellen 14 oderr 
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Getriebe 9 mit ggf- untersohiedlichen Ube xsetzungen 
eingesetzt werden. Dies soil ebenfalls im R^hmen der 
vorliegenden Erfindung liegen. 

Ferner ist wichti-g bei der vorliegenden Erf induing^ dass^ 
w±e es insbesondere in deia Ausf lihrungsbelspiel der 
vorliegenden Erflndung gemass Figur 3 aufgezeigt ist, die 
Antriebswelle 14 eines Kegelradgetriebes R3 beis3?ielsw6ise 
ais Baugruppe 15 in den Flansch 13 eingesteckt wejrden kann, 
wobei die Baugruppe 15 Lagerelem«nte 16.1, 16.2 aufweist, 
wolche die Antriebswelle 14 lagern, an welche eine hier 
angedeutete KuppJLung 17 mit An-schlussmuf f e 18 fur ein 
beliebiges AntrietDselement anschlzLesst . 

A\asserhalb der Lagerelemente 16. !L, 16.2 sind Diclht element e 
19 vorgesehen, die die Baugruppe 15 zum Antriebs3cegelrad 8 
sowie zur Kupplung 17 hin nach amssen abdichten, wobei ein 
eorster Schmierrauxn 20.1 gebildet ist. Dieser Sohmierraum 
20. list unabhSngig von einem zwei_ten Sohmierraum 20.2, der 
begrenzt wird tifc>er weitere Dichtelemente 21, zwischen 
Gohause 1 und Abtrriebswelle 3 bzw • Kegelrad 7, insbesondere 
zwischen Abschlxassdeckel 11 und Kegelrad 7 bzw. 
Abtriebswelle 3 und Lagerdeckel 12 . 

Auf diese Weise entstehen getren^nte Schmierraume 20.1 und 
2 0.2, so dass unterschiedliche Sclnmiermittel im Wdrkbereich 
vom Kegelrad 7 unci Antriebskegelirad 8 sowie im Bereich der 
Antriebswelle 14 verwendet werden konnen. 

Z-udem ist durch diese Anordnung lageunabhangig dimmer eine 
permanente Schmierung auch der Antriebswelle 14 
gewahrleistet . Zudem gewahr3_eisten die separaten 

' SchmierrSume, dass mit untersch iedlichen Schmi ermitteln. 
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Schiuierf etten oder uat erschiedlichen Schmierolen dzLe 
Antriebswelle 3 sowie Kegelrad 7 oder Antriebskegelrad 8 
betrieben werden konnen. 

Auf diese Weise kOnnen in den SchmierrSiJioen 20.1, 20.2 auch 
unterschiedliche anwenderspezif i_sche oder 

belastungsspezifische Schmiermittel eingesetzt werden. 

Zudeiti is-b von Vorteil, dass ein Austauschen der Baugruppe 
15 vom Kegelradgetriebe Ri bis R3 sehr ILeicht und schnell 
ohne weiteres erfolgen kann. 

In dem Ausfuhrungsbeispdel der vorli egenden Erf indumg 
gemMss F^igur 2 ist ein KegelradgetrieJDe R2 aufgezeigti, 
welches in etwa dem gemass Figujr 1 entspricht. 
Unterschiedlich ist, dass die-^ Abtriebswelle 3 einen 
endseitig-en Absatz aufwe±st, welchem das Hauptlager 2.1 
aufsitzt. In einem stiarnseitigen Bereich 22 ist di_e 
Abtriebsw^elle 3 als Abtriebsf lansch 23 zum Montieren von 
beliebigen hier nicht dargestellten Antriebselement&n 
ausgebildet . Dabei ist die Abtriebswel-le 3.1 ebenf alJ. s 
stufig unterteilt, um einerseits das Hauptlager 2. 2 
auf zuschi.eben und in einem mittleren BeredLch das Kegelrad 7 
formschlassig oder kraftsohlussig mit d^r Abtriebswelle 3 
zu verbirxden. 

Eine weitere Besonderheit der vorliegenden Erfindung liegl: 
auch darin, dass der stirnseitige Bereich 22 de s 
Abtriebsf lansches 23 innerhalb des Abschlussdeckels l 1 
eingelassen ist, so dass insgesamt ein« Baulange L de^ 
Kegelradgetriebes R2 reduziert ist. Zudem konnen beliebig« 
Antriebselemente leicht unci einfach angef ILanscht werden. 
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In Figur 3 ist ein Kegelradge triebe R3 aufgezeigti^ bei 
welchem Kegelarad 7 und Abtiriebswelle 3 zweiteilig 
miteinander vertounden^ insbesond^re miteinander verschraubt 
sind. Um eine radiale Zentrierung zu gewahrl listen, ist 
zwischen KegeLrad 7 und Abtrie bswelle 3 stirnseitig ein 
ineinandergreif ender Absatz 24 gebildet. Durch die 
zweiteilige Ausftihrung ist eine Montage, Demon. tage, sowie 
eine Fertigung erleichtert. 
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Paten t:anspiru. che 



1. Kegelradgetriebe, insbesondere Hypoidgetriebe iiiit 
ed-ner in einem Gehause (1) gelag-erten Abtriebswelle (3) , 
welcher ein Kegelrad (7) zugeordnet ist, welches mJ-t einem 
l^triebskegelrad ( 8) zusammenwirkt , 

dadurch gekennzeiclinet , 

dass einer Hypoidstufe ein ein- ocder mehrstufiges <3etriebe 
(9) vorgeschaltet oder eine Antriebswelle (14) modular 
ed_nsteckbar ist. 

2. Kegelradgetri^be, insbesondere Hypoidgetrie^be mit 
ei.ner in einem G^hause (1) gelagerten AbtriebsweX-le (3)^ 
welcher ein Kegelirad (7) zugeordnet ist, welches miit einem 
Antriebskegelrad (8) zusammenwirkt, dadurch gekennz^ichnet , 
dass AbtriebswelJLe (3) und Kegelrad (7) zw^iteilig 
miLteinander verbindbar in einer Achse (A, B) an^eordnet 
sdLnd. 

3. Kegelradgetriebe, insbesondere Hypoidgetrie be mit 
ei-ner in einem G^hSuse (1) gelagerten AbtriebsweLle (3) , 
welcher ein Kegelarad (7) zugeordnet ist^ welches miit einem 
Antriebskegelrad (8) zusammenwirkt, dadurch gekennzeichnet ^ 
dass die Abtriebswelle (3) einen Abtriebsf lansch <23) zum 
Aciaptieren von AbtJriebs element en aufweist. 

4. Kegelradgetri^be, insbesondere Hypoidgetrie be mit 
ej_ner in einem G^hause (1) gelagerten AbtriebsweLle (3) ^ 
welcher ein Kegelr-ad (7) zugeordnest ist, welches mit einem 



wo 2004/015310 




IPCT/EP2003/005098 



Antriebskegelrad (8) zusammenwirkt, dadurcli gekennzeichnet , 
dass ein Bereich der Antriebseinheit und ein Bereich d^s 
daran anschliessenden Hypoidgetriebes in voneinand^r 
unabhangiQe Schmierraume (20.1^ 20.2) unteorteilt sind. 

5. Kegelradgetriebe naoh wenigstens einern der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeJLchnet, dass in ein und demselben 
zentralen Flansch (13) des GehSuses {!> das ein- ode x 
mehrstufige Getriebe (9) oder die Antzriebswelle (14 ) 
modular einsteckbar ist, um das Kegelrad (7) de x 
Abtriebswelle (3) zu kainiaen. 

6. Kegel xadgetriebe nacli wenigstens einena der Anspruche 2 
bis 5, dadurch gekennzei chnet , dass das Kegelrad (7) mi-t 
einer Schulter (10) versehen ist, welchem ein Hauptlagezc 
(2.1) dex Abtriebswelle (3) aufsitzt un^d gegenuber dem 
Gehause (1) und ggf. einem AbschlussdeckeL. (11) abgestatz-t: 
ist . 

7. Kegel. xadgetriebe nacln wenigstens einem der Anspruche 2 
bis 6, dadurch gekennzeichnet ^ dass das Kegelrad (7) 
stirnseiti.g mit der Abtriebswelle (3) verbunden, 
insbesondexe verschraubt ist^ wobei zumimdest' ein Absatz 
(24) in Kegelrad (7) uncd Abtriebswelle C3) zur radialen 
Zentrierurxg vorgesehen ist. 

8. Kegel xadgetriebe 3:iach Anspruch 7^ dadurch 
gekennzeiohnet, dass auf der Schulter (10) des Kegelrades 
(7) das Hauptlager (2.1) abgestiitzt ist. 

9. Kegel xadgetriebe nacln wenigstens einem. der Anspruche 2 
bis 8, dadurch gekennzeichnet , dass da.s Kegelrad (7> 
verdrehfes-t auf die Abtriebswelle (3) aufgesteckt und 
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zwischen einer Scrhulter (10) des Kegelrades (7) und des 
Gehauses (1) das Hauptlager (2,1) ^orgesehen ist. 

10. Kegelradgetri ebe nach wenigst^ns einem der Anspriiche 3 
b±s 9, dadurch ge kennzeichnet, da ss die Abtriebswelle (3) 
stirnseitig einend.s als Abtriebsf l^nsch (23) zum Adaptieren 
von beliebigen Abt riebs element en anisgebildet ist, wobei ein 
Hauptlager (2.1) zwischen ein^r Schulter { 10) des 
Abtriebsf lansches (23) und dem Sehause (1) zur radialen 
Lagerung der Abtriebswelle (3) vor<gesehen ist. 

11. Kegelradgetri ebe nach wenigstens einem der Anspriiche 4 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der eine Sctimierraum 

(20.2) zwischen d^n ausserhalb der Hauptlager (2.1, 2.2) 
l±egenden Dichtelementen (19) und zwischen AbtrzLebswelle 

(3) und Kegelrad ( 7) sowie Gehause- (1) gebildet ist. 

12. Kegelradgetri ^be nach wenigstens einem der Anspriiche 4 
b±s 11, dadurch ge kennzeichnet, dass der andere Sctimierraum 
(20.1) zwischen den Dichtelementexi (19) der AntrdLebswelle 
(3) und dem AntrielDsf lansch (23) gebildet ist. 
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